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1 Johdanto

Missd REW ikkunassa spektrianalyysi tehdaén ja miten?

REW (Room EQ Wizard) tarjoaa useita ikkunoita ja tyokaluja, joilla voi tehdé spektriana-
lyysin. Spektrianalyysi tehddan yleensd Real-Time Analyzer (RTA) -ikkunassa, mutta myos
Frequency Response painamalla Measure-ikonia ja sitten Harmonic Distortion -analyysit ovat
kaytettavissd Distortion-vélilehdelld. Alla on yksityiskohtainen opas:

2 Termien selityksia

REW avulla voi mitata Signaali-kohinasuhteen (SNR), Signaali-verrattuna-vaaristyméén suh-
teen (SDR), kokonais-harmonisen sérén (THD) ja THD+N m. Alla on selitys néista termeisté
ja niiden suhteista.

Huom. Measurement infon (Tools->info) SNR ja SDR nékyvét vain, jos sweep-mittaus on tehty.
THD ja THD+N nékyvat vain, kun stepped sinimittaus on tehty.

2.1 SNR (Signal-to-Noise Ratio)

o Madritelméa: SNR ilmaisee signaalin voimakkuuden suhteessa kohinaan, joka mittauksessa
esiintyy. Se ilmoitetaan yleensé desibeleind (dB).

o Mittaaminen REW:ssé:
— REW voi laskea SNR:n mittaustiedoston spektrin tai impulssivasteen perusteella.

— SNR = 20log10 kohinan RMS-voimakkuussignaalin RMS-voimakkuus.

2.2 SDR (Signal-to-Distortion Ratio)

« Maaritelmé: SDR on signaalin ja vaaristymien (harmonisten ja muiden epélineaarisuuk-
sien) vélinen suhde. Se kertoo, kuinka paljon signaalissa on vaaristymia suhteessa padsig-
naaliin.

o Mittaaminen REW:ssé:

— SDR voidaan laskea analysoimalla mittausdataa ja erottamalla harmoniset kompo-
nentit signaalista.

— SDR = 20logl0 véaristymien RMS-voimakkuussignaalin RMS-voimakkuus.



2.3 THD (Total Harmonic Distortion)

o Madritelma: THD mittaa, kuinka paljon harmonisia komponentteja signaalissa on suh-
teessa padataajuuteen. Se lasketaan usein prosentteina.

» Laskenta:THD (%)=100*V1V22+V32+-4+Vn2, missid V1 on perustaajuuden amplitudi ja
V2,V3,....,Vn ovat harmonisten amplitudit.

« REW tarjoaa mahdollisuuden tarkastella spektrid ja laskea THD:n harmonisille kompo-
nenteille.

2.4 THD+N (Total Harmonic Distortion plus Noise)

o Maaritelma: THD+N on kokonais-harmoninen séré plus kohinan vaikutus. Se mittaa sig-
naalin kaikkien védristymien (harmoniset ja ei-harmoniset) ja kohinan kokonaisvaikutuk-
sen suhteessa signaaliin.

o Laskenta:THD+N (%)=100%*signaalin RMS véiristymien2+kohinan2.
Suhteet: SNR, SDR, THD ja THD-+N

1. SNR ja THD+N:

« SNR ottaa huomioon pelkén kohinan signaaliin nahden.

o« THD+N sisaltad sekd harmoniset vaaristymat ettd kohinan.
2. SDR ja THD:

o SDR mittaa vdaristymien (sisdltden harmoniset ja muut vaaristymét) suhdetta sig-
naaliin.

o THD mittaa vain harmonisten vaaristymien vaikutusta.
3. THD vs THD+N:
o THD mittaa vain harmonisia vaaristymia.

o THD-+N lisda mukaan myos kohinan vaikutuksen.
REW:n kaytannot mittauksissa

o THD ja THD+N mitataan usein kdyttamalld taajuuspyyhkaisyé tai kiinteda testitaajuut-
ta.

e SNR ja SDR voidaan arvioida REW:n spektrianalyysin avulla.

o« REW:n avulla naitd arvoja voidaan myo6s visualisoida taajuusalueen yli.



3 Mihin spektrianalyysia kaytetaan?

1. Huoneen akustiikan analyysi:

o Tunnista huoneresonanssit, seisovat aallot ja vaimennetut taajuudet.
2. Kaiutin- ja laitearviointi:

o Mittaa kaiuttimien taajuusvaste ja vaaristymat.
3. Aénilihteen arviointi:

o Esim. vahvistimien, mikrofonien tai muiden laitteiden kohina- ja sérotasojen ana-
lyysi.

4. Signaalin laatutarkastus:

o Tunnista ongelmat, kuten epélineaarisuudet tai vaarat taajuusvasteet. laitteiden
kohina- ja sérotasojen analyysi.

4 Mittausprosessi
1. Aseta mikrofoni kuuntelupaikalle ja tee lahtomittaukset ilman vaimentimia. Tallenna taa-
juusvaste, impulssivaste, SNR, SDR, THD, THD+N ja C80.
2. Asenna vaimentimet kaiuttimien ja laitteiden alle.
3. Suorita uudet mittaukset samoilla asetuksilla.

4. Vertaile SUHTEELLISIA muutoksia, ald absoluuttisia lukuja, mittaustuloksista ennen ja
jalkeen vaimentimien asentamisen, kiinnittden erityista huomiota matalien taajuuksien
alueisiin ja selkeysmittareihin.

Analysoimalla néitd mittareita ja vertaamalla ennen ja jalkeen tuloksia saat kattavan kuvan
vaimentimien vaikutuksesta ddnentoiston laatuun. Erityisen hyodyllisia ovat Measurement Info

-ikkunan SNR ja SDR, RTA-ikkunan THD ja THD+N seké clarity-mittarista C80. Néaiden
yhdistdaminen antaa kokonaisvaltaisen kuvan vaimentimien vaikutuksesta aénenlaatuun.

4.1 Kaytannon ohjeet REW:n spektrianalyysin kayttamiseen

1. Kéynnista spektrianalyysi:
« Paina RTA (Real Time Analyzer) -ikonia REW:ssé.

2. Valmistele signaali:



« Kayta mittamikrofonia, danikorttia ja kaiutinta tai analysoi tallennettu déanitiedosto.
3. Séada asetukset:

« Valitse FFT-koko, keskiarvoistus ja nayttoasetukset.
4. Suorita analyysi:

o Léaheta testisignaali (esim. "Stepped sine").

o Tarkkaile spektria reaaliaikaisesti.
5. Tulkitse spektri:

o Etsi harmonisia vaaristymié, kohinaa ja taajuusvasteen poikkeamia.

4.2 Spektrianalyysi RTA-ikkunassa

RTA (Real-Time Analyzer) on tyokalu, jolla voit tarkastella d4nen taajuusjakaumaa reaalia-
jassa.

Miten paaset RTA-ikkunaan?

1. Avaa REW-ohjelma.

2. Valitse RTA-ikoni tai vaihtoehtoisesti Tools -> RTA valikosta.
Vaiheet spektrianalyysin suorittamiseen RTA-ikkunassa:

1. Valmistele mittauslaitteet:

o Kayta mittamikrofonia (esim. UMIK-1) ja sen kalibrointitiedostoa ja kalibroitua
aanikorttia.

o Aseta mikrofoni haluttuun mittauspisteeseen, kuten kuuntelupaikalle.
2. Kéynnistd RTA-analyysi:
» Klikkaa "Stepped sine-ikonia
3. Aseta analyysin parametrit:
 Valitse FFT-koko "hammasratas-ikonista (esim. 32k tai 64k tarkempaan analyysiin).

o Ota kéyttoon keskiarvoistus "hammasratas-ikonista "Averages:-kohdasta kohinan ta-
soittamiseksi.

4. Tarkkaile spektrié:

o Taajuusvaste nékyy graafisessa muodossa. Voit zoomata ja tarkentaa tiettyyn taa-



juusalueeseen.

o Tarkista kohina- ja vdaristymépiikit sekd mahdolliset resonanssit.

2 warager

Kuva 1: REW RTA

4.2.1 Stepped sinimittaus (Steppend sine)

Stepped sinimittaus voi mitata alhaisia siarétasoja paljon tarkemmin kuin pyyhkaisy, erityisesti
korkeilla taajuuksilla ja korkeammilla harmonisilla. Stepped sinimittaukset nayttévat sarokom-
ponentit aina yhdeksdnteen harmoniseen asti, THD:n (kokonaisharmoninen sérd) ja pohjako-
hinan samalla tavalla kuin pyyhkéaisyyn perustuvat tulokset, mutta sisdltavat myos THD-+N:n
(kokonaisharmoninen sérd plus kohina ja ei-harmoninen sérd) sekd pelkdn N:n (kohina ja ei-
harmoninen sérd). Huomaa, ettéd pohjakohina néyttédé mitatun kohinan spektri siséllon ilman
signaalin toistoa. "Kohina'N:ssa ja THD-+N:ssé osoittaa kaikkien ei-harmonisten séréjen ja
kohinan summatason koko taajuusalueella jokaiselle testitaajuudelle. Tamén vuoksi se on huo-
mattavasti korkeammalla kuin pohjakohina.

. $teppod Mossurement

Kuva 2: Stepped sinimittaus



4.3

Spektrianalyysi mittauksen jalkeen

Kun olet tehnyt mittauksen, voit analysoida taajuusvasteen spektria tarkemmin:

1.

Tee mittaus (esim. sweep-taajuustesti) valitsemmalla Measure-ikoni tai vaihtoehtoisesti
Tools-> Measure valikosta.

Tarkista signaalitaso valitsemalla "Check levels'niin, ettd se on noin 90 dB. Paina sitten
"'Start-painiketta

Siirry "SPL & Phase-ikkunaan, jossa nakyvéit mittaustulokset taajuusvasteen muodossa.

. Voit vaikuttaa signaalin nayttamiseen:

e Octave smoothing: Tasoitettu spektri helpottaa tulkintaa. Valitse Graph-valikosta
esim. 1/12 smoothing,.

Harmonic Distortion -ikkuna:

1.

4.4

Tee mittaus (esim. sweep-taajuustesti) valitsemmalla Measure-ikoni tai vaihtoehtoisesti
Tools-> Measureja avaa Distortion-valilehti valikosta.

Taalta voit ndhda spektrin, jossa on esitetty:
« Kokonaisddnenpaine (SPL).
« Harmonisille vadristymille varatut kaistat (esim. 2. harmoninen, 3. harmoninen jne.).

THD ja THD+N lasketaan ja esitetaén graafisesti.

Yhteenveto: Spektrianalyysin suorittaminen

. Kaynnistd RTA-ikkuna analysoidaksesi taajuusjakaumaa reaaliajassa painamalla RTA-

ikonia.

Tee mittaus kayttamalla Frequency Response -ikkunaa saadaksesi tarkempia tuloksia pai-
namalla Measure-ikonia.

Kéyta harmonisen vadristyméan analyysityokaluja (Distortion) vééristymien ja kohinan
erotteluun.

Saada FFT-parametreja ja ndyttoasetuksia tarpeidesi mukaan.



5 Mittausten tulkinta

5.1 Measurement Info: SNR (Signal-to-Noise Ratio)

SNR ilmaisee signaalin voimakkuuden suhteessa taustakohinaan. Vaimentimet voivat vahentaé
mekaanista tarinaéd, mika voi laskea taustakohinan tasoa ja parantaa SNR:&a.

Tulkinta:

o Korkeampi SNR vaimentimien kanssa osoittaa, ettd ne ovat vahentdneet kohinan vaiku-
tusta.

o Hyvd SNR on yleenséd vihintddn 60 dB, ja parannuksia kannattaa tarkastella erityisesti
matalilla taajuuksilla (20-200 Hz).

Mista tieto 16ytyy:

o SNR nikyy Measurement Info -ikkunassa, joka avautuu mittaustiedoston mukana. Tools-
>Info:

[ ] @ Measurement Info

FEdK vdiug.

Signal to noise: 43.4 dB
\Signal to distortion: 38.0 dB

Kuva 3: Measurement Info: SNR (Signal-to-Noise Ratio)

5.2 Measurement Info: SDR (Signal-to-Distortion Ratio)

SDR kuvaa signaalin voimakkuuden suhteessa harmonisiin saréihin. Vaimentimet voivat vahen-
tdd resonansseista ja tarindsta johtuvaa harmonista saroé.

Tulkinta:

o Korkeampi SDR-arvo osoittaa puhtaampaa danta. Hyva SDR on yleensa vahintdan 80

dB.

« Mataliin taajuuksiin (20-200 Hz) liittyvat muutokset ovat erityisen térkeitd, koska reso-
nanssit ja tarind korostuvat usein talla alueella.

Misté tieto loytyy:

e SDR nékyy myods Measurement Info -ikkunassa.
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5.3 RTA-ikkuna: THD (Total Harmonic Distortion)

THD mittaa harmonisten viaristymien osuutta signaaliin ndhden. Vaimentimet voivat vahentaa
tarinan vaikutusta, miké alentaa THD-arvoa.

Tulkinta:

« THD < 1 % pidetaén hyvand. Mataliin taajuuksiin (20-200 Hz) liittyvien arvojen lasku
tassujen kanssa osoittaa, etta tassut vahentéavat tarinan aiheuttamaa vaaristymaé.

Mista tieto 16ytyy:

o RTA (Real-Time Analyzer) -ikkuna, jossa THD nékyy reaaliaikaisena analyysiné taajuus-
kaistakohtaisesti.

e Perusnayton distortion:

SPL & Phase (All SPL Distortion Impulse ) Filtered IR GD (RT60 RT60 Decay |°

Kuva 4: RTA-ikkuna: THD (Total Harmonic Distortion)

5.4 RTA-ikkuna: THD+N (Total Harmonic Distortion plus Noise)

THD-+N mittaa sekd harmonisen saron etta taustakohinan yhteisvaikutuksen signaaliin. Vai-
mentimet voivat vihentda molempia, erityisesti matalataajuisilla alueilla.

Tulkinta:

e Pienempi THD+N-arvo osoittaa parannusta danenlaadussa, koska seka saro etté kohina
ovat vahentyneet.

» Erityisesti matalien taajuuksien THD+N-arvot voivat paljastaa vaimentimien vaikutuk-
sen tehokkuuden.

Mista tieto 16ytyy:

o RTA-ikkunasta THD+N nédkyy samassa taajuusanalyysissd kuin THD. Vaatii stepped
sine -mittauksen. Ei ndy sweep-mittauksilla.

o Perusikkunassa Distortion jos stepped sine mittaus:

SPL & Phase (All SPL Distortion Impulse ) Filtered IR GD (RT60 RT60 Decay .°

Kuva 5: RTA-ikkuna: THD+N (Total Harmonic Distortion plus Noise)
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THD+N (Total Harmonic Distortion + Noise) vaikuttaa dédnenlaatuun monella tavalla, sil-
14 se mittaa sekd harmonisia vadristymia ettd kohinan osuutta aénisignaalissa. Sen vaikutus
aanenlaatuun riippuu sen suuruudesta, taajuusalueesta ja kuunteluymparistosta. Tassa on yk-
sityiskohtainen katsaus:

1. Harmonisten vaaristymien vaikutus

o Matalat THD-arvot (< 0.1% tai alle -60 dB): Téllaisilla vaaristymatasoilla signaalin
laatu on kaytannossd muuttumaton, ja adni koetaan erittain puhtaaksi ja luonnolli-
seksi. Naita arvoja pidetadan hyvaksyttavina korkealaatuisessa danentoistossa.

o Korkeat THD-arvot (> 1% tai alle -40 dB): Harmoniset vdéristyméat lisidvat signaa-
liin ylimaaraisia taajuuksia, jotka eivat olleet alkuperaisessa signaalissa. Tama voi
tehda aanen:

— Karkeaksi tai epaselvéksi.

— Keinotekoiseksi tai "kovadaniseksi'korkeilla taajuuksilla.

— Vahemman luonnolliseksi erityisesti musiikissa ja ihmisaanissa.
2. Kohinan vaikutus

o Kohina voi peittda hiljaisia yksityiskohtia aénisignaalissa, erityisesti musiikin tai
elokuvien hienovaraisissa osissa.

o Korkea THD+N voi johtaa siihen, ettd dynamiikka (ero hiljaisten ja kovien aénien
valilld) kérsii, miké tekee dénestd tasapaksun tai epamiellyttavin kuunnella.

3. Matalien ja korkeiden taajuuksien erot

o Matalat taajuudet (< 100 Hz): THD+N vaikuttaa vihemmén héiritsevésti, koska
ihmisen kuulo on vahemman herkké harmonisille vaédristymille matalilla taajuuksilla.
Korkeat arvot voivat kuitenkin tehda bassosta epaselvan tai mutaisen.

o Korkeat taajuudet (> 1 kHz): Thmisen kuulo on herkempi korkeiden taajuuksien
vaaristymille. THD+N voi aiheuttaa teravia, epamiellyttavia aania tai heikentad
korkeiden savelten luonnollisuutta.

4. Vaikutus musiikkiin ja puheeseen

o Musiikki: THD-+N voi vaikuttaa merkittavasti instrumenttien savyyn ja harmoniaan.
Esimerkiksi pianon, viulun tai kitaran dani voi menettda savynsé luonnollisuuden ja
kuulostaa "muoviselta'tai vihemmén elavalta.

e Puhe: Thmisaéani voi kuulostaa vihemmén selkealta tai luonnottomalta, jos THD+N
on korkea.

5. Kuunteluvasymys

o Korkea THD+N voi aiheuttaa kuunteluvasymysta, koska vadristymét ja kohina li-
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sdavit ylimaariista rasitusta kuulolle. Tama on erityisen huomattavaa pitkia kuun-
telusessioita varten.

6. Subjektiivinen kokemus
o Vaikka tieteellisesti korkea THD-+N-arvo on yleensé negatiivinen, joissain tapauksis-

sa pieni méara harmonisia vadristymia voi lisdta "lampoa'tai "miellyttavyytta'analogisessa
aanentoistossa. Tama on tyypillista esimerkiksi tietyille putkivahvistimille.

Yhteenveto

e Matala THD-+N parantaa danenlaatua tarjoamalla puhtaan, luonnollisen ja yksityis-
kohtaisen danen.

e Korkea THD+N heikentda aédnenlaatua lisdamaélla kohinaa ja vaaristymia, mika voi
tehda adnen karkeaksi, epéselviksi tai epamiellyttaviksi.

o Vaikutus on merkittavin korkeilla taajuuksilla, joilla ihmisen kuulo on herkin.

THD-+N:n hallinta on keskeistd laadukkaan dédnentoiston saavuttamiseksi, erityisesti hifi- ja
studioympéristoissa.

5.5 Clarity: C80 (Music Clarity Index)

C80 kuvaa musiikin selkeyttéd tarkastelemalla, kuinka suuri osa dénienergiasta saapuu ensim-
maisten 80 millisekunnin aikana suhteessa mychemmin saapuvaan energiaan.

Vaimentimet voivat parantaa C80-arvoa vahentamaélla tarindsta johtuvia heijastuksia ja reso-
nansseja.

Tulkinta:

e (C80 > -1 dB osoittaa hyvaa musiikin selkeytta. Korkeampi C80-arvo vaimentimien asen-
tamisen jalkeen viittaa suoremman danen osuuden kasvuun suhteessa jalkikaiuntaan.

Mista tieto 16ytyy:

» Impulse Response -ikkunasta, jossa clarity-mittarit (C50 ja C80) ovat saatavilla. Overlays:

Overlays

Predicted SPL Phase Predicted Phase |Distortion Impulse | ETC Step GD (RT60 Clarity

Kuva 6: Clarity: C80 (Music Clarity Index)
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5.6 Taajuusvaste (Frequency Response)

Taajuusvaste kuvaa, miten tasaisesti kaiutin toistaa eri taajuudet. Vaimentimet voivat tasoittaa
matalien taajuuksien resonansseja, jotka johtuvat tarinasté siirtyneena alustaan.

Tulkinta:

« Tasaisempi taajuusvaste tassujen kanssa osoittaa, etta resonanssit ovat vahentyneet.

« Tarkastele erityisesti matalien taajuuksien (20200 Hz) muutoksia ennen ja jilkeen vai-
mentimien asennuksen.

Mista tieto 16ytyy:
o Taajuusvastekaavio mittaustuloksista, valitse "All SPL-vélilehti.

e Perus:

SPL & Phase (All SPL Distortion Impulse ) Filtered IR GD (RT60 RT60 Decay .°

Kuva 7: Taajuusvaste (Frequency Response)

o Mita se kertoo?

— Jos vardhtely aiheuttaa resonansseja, ne nakyvit usein epatasaisuuksina vasteessa,
esimerkiksi piikkeina tai kuoppina tietyilla taajuuksilla.

o Mittauksen tulos:

— Tarkkaile piikkejé tai kuoppia matalilla tai keskitaajuuksilla (resonanssin indikaat-
tori). Mutta #ld sekoita resonansseja huonemoodeihin.

— Kéayta REW Modal Analysis/Room Simulation -tyckalua, joka auttaa havaitse-
maan huoneen ja kaiuttimen vélisid resonaatioita. Annat siind huoneen mitat (met-
reind), jotta ohjelmisto voi laskea teoreettiset moodit. Generoi tulos mittaukseksi,
jolloin voit tarkastella moodien vaikutusta esimerkiksi taajuusvastekaaviosta.

14



SPLAPhase AISPL Distotion impuse Fitered ® GD RTB0  RTE0 Decay

Kuva 8: Taajuusvaste

Kaytannon esimerkki

Oletetaan, ettd huoneesi on 5 m pitka, 4 m leved ja 2,5 m korkea. Sy6tat namé mitat REW:hen,
ja ohjelmisto laskee moodit:

 Pituusmoodi: 34 Hz (343 m/s / (2 x 5 m)).
o Leveysmoodi: 43 Hz (343 m/s / (2 x 4 m)).
» Korkeusmoodi: 69 Hz (343 m/s / (2 x 2,5 m)).

Taajuusvastekaaviossa mukaasi ottamasta moodikuvaajasta néet kuinka voimakkaita moodit
ovat ja niiden vaikutuksen vasteeseen. Jos esimerkiksi 43 Hz:1la on pitka jalkikaiunta ja kor-
kea amplitudi, voit harkita reikaresonaattorin lisadmistéd huoneeseen kyseisen moodin vaimen-
tamiseksi. Naistd moodeista tulevat kuopat ja huiput taajuusvasteessa kannattaa
huomioida erillisina etsiessédsi mahdollisia resonointiongelmia.

5.7 Impulssivaste (Impulse Response)

Impulssivaste kuvaa suoran dénen ja heijastusten saapumista kuulijalle ajan funktiona.

Vaimentimet voivat vahentda yliméaraisia heijastuksia, jotka johtuvat tarindsté tai kaiuttimen
alustasta.

Tulkinta:

o Selkedmpi impulssivaste ilman ylimaéraisia piikkeja osoittaa, ettd vaimentimet vahentévat
héiritsevia heijastuksia.

Misté tieto 10oytyy:

o Impulse Response -ikkunasta, joka tarjoaa yksityiskohtaisen kuvan aanen saapumisajasta.
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e Perus:

SPL & Phase (All SPL Distortion Impulse ) Filtered IR GD (RT60 RT60 Decay |°

Kuva 9: Impulssivaste (Impulse Response)

o Mita se kertoo?

— Impulse Response analysoi kaiuttimen tai jarjestelmén reagointia akilliseen im-
pulssiin. Epéatoivotut varahtelyt nédkyvat impulssivasteen venymisené.

— ETC (Energy Time Curve) niyttidi, miten energia vaimenee ajan myoté.

— RT60 kuvaa, kuinka kauan dani kestaé tietylla taajuudella, ennen kuin se vaimenee

60 dB.
o Mittauksen tulos:

— Tarkista impulssivasteesta yliméaréiset energian huiput tai hitaasti vaimenevat alu-
eet.

— Virahtelyt nakyvéat yleensa pidempéna jalkiviardahtelyna.

5.8 Kohinatasot ja resonanssit (SPL)

SPL ja spektrianalyysi ndyttéavat taustakohinan ja resonanssipiikit. Vaimentimet voivat vihen-
taa tarinan aiheuttamaa matalataajuista kohinaa ja resonansseja.

Tulkinta:

o Matala taustakohina ja vihemmaén resonanssipiikkeja osoittavat vaimentimien tehokkuu-
den tarindn hallinnassa.

Mista tieto 16ytyy:

o All SPL -ikkunasta, jossa voit tarkastella kohinatasoja ja resonansseja taajuuskaistakoh-
taisesti.

e Perus:

SPL & Phase (All SPL Distortion Impulse ) Filtered IR GD (RT60 RT60 Decay |°

Kuva 10: Kohinatasot ja resonanssit (SPL)
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5.9 Waterfall kaavio / Spectrogram

o Mita se kertoo?

— Waterfall- tai spektrogrammianalyysi nayttda ajan myota tapahtuvan taajuusvas-
teen vaimenemisen.

— Tamaé voi paljastaa jérjestelméssé esiintyvid jalkiviardhtelyja (resonansseja), jotka
ovat usein merkki huonosta vaimennuksesta tai mekaanisista ongelmista.

« Mittauksen tulos:

— Tarkista alueet, joissa tietyt taajuudet vaimenevat hitaasti tai jadvit "lepddméaénpidemmaksi
aikaa. Huomioi huonemoodit. Kts. kohta taajuusvaste.

o Merkitys varahtelyssa:

— Kaiuttimen mekaaniset vardhtelyt tai koteloresonanssit nakyvéat tyypillisesti naissé
mittauksissa selkeina piikkeina, jotka eivit nopeasti havia.

5.10 Noise Floor (Kohinataso)

o Mita se kertoo?

— Kohinataso kertoo jarjestelman tuottamasta matalasta, ei-toivotusta danesta, joka
voi johtua esimerkiksi mekaanisesta tarinésta.

o Mittauksen tulos:

— Tee RTA (Real-Time Analyzer) -analyysi ilman signaalia. Tama nayttaa jarjes-
telman taustakohinan.

— Tarkista myos mittauksissa alhaiset taajuudet, joissa varahtelyt usein néakyvét kohi-
nana (esim. 10-100 Hz).

o Merkitys varahtelyssa:

— Mekaaninen vérdhtely voi aiheuttaa kohinaa, joka ilmenee erityisesti matalilla taa-
juuksilla. Néita voidaan havaita analysoimalla taustakohinan spektrié.

5.11 Overlays

Kéyta Overlays - distortion ennen ja jalkeen tuloksien(kaavioiden kuvaajat) vertailuun.
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L Phass Precicied Prase  Oisiokn  brpuse ETC Step GO ATE0  Clary

Kuva 11: Overlays

6 Mittaustulostesi jakaminen muille tutkittavaksi

Kun haluat jakaa mittaustuloksesi muille tutkittavaksi, jaa .mdat -tiedoston lisdksi preferences
(save preferences to file) ja mikrofonin kalibrointitiedosto, silld muutoin tulkitsijalla kaaviot
eivat piirry oikein ja numeeriset arvot voivat olla vaarin.

REWin .mdat-tiedostossa tulee olla ennen- ja jélkeen-mittaukset seké sweep etta stepped sini-
mittauksin eli vahintadn yhteensd nuo nelja, jotta tulkitsijalla on kaytossé kaikki tarvittavat
mittausarvot molemmista mittaustavoista.

Kiinnita huomiota jokaisen mittauksen nimedmiseen ja kuvaukseen: Jos nimeat mittauksen
esim. "ennen'ja "jdlkeen'tai esim. sweep tai stepped, tulkitsijankin on helppo ldhted suoraan
vertailemaan tuloksia.
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